
Chapitre8 Variables aléatoires discrètes

I Variable aléatoire

1 Définition une variablealéatoirediscrète VAD estunegrandeurnumériqueissue

d'uneexpérience aléatoire quiprendlesvaleurs x xz en aveclesprobabilités
associéeP1P2 Pu on lanote

on écritalors I X ai pi i f41 im
Exemple Onlance un dé à 6 faces bienéquilibré

Unjoueurmise 2 si lerésultatdu lancerestpair il gagne ledouble

delavaleurdudésinon ilperdsamise
On pose la variablealéatoirequià toutlancerassocie legain

peutvaloir 2 2 6 10

I 2 3 I 2 P 6 D Klo

Xi 2 2 6 10

Pi 16 1 f
cetableauestappeléloide

2 Loid'unevariablealéatoirediscrète
Définition la loideprobabilité de laVADiscrèteX estla fonctionqui à

toutevaleurde X associe laprobabilitépi
Exemple Ontireunecarte auhasarddans unjeude32cartesetondonneles

valeurssuivantes audifférentescartes

Roi 4points Valet 1point
Dame 3points pointpourtoutautrecarte

estlavariablealéatoire quidonnelenombredepointspartirage
Donnerla loideX Xxi 0 1 3 4 Total

I Xxi f 1



3 Espérance d'unevariablealéatoirediscrète

Définition Soit une VAD on appelleespérance deX onnote E X

leréelquivaut
E X xp azxpet tampon Ê ipi

Remarque E x représente lavaleurmoyenne de X
Exemple lancerde dé

ECX 2 12 2x f 6 10 162 2

tiragedecarte

E x Ox 1 18 3 18 4 15 88 1 point_

4 Variance d'une VADet Ecarttype
Définition Soit uneVAD onappelle Variancede notée V X
leréélpositif quivaut

V X Ê ki E x pi

l'écarttype J X F Remarque l'écarttype l'espérance

et laX ontla mêmeunité
Exemple

a lancerdedé
V X 2 2 2 24f 6 2 10 24f 1285 631

O X E 8514,62 à10 près_
b tiragedecarte

V X 0 1 1 1 3 14f 4 1
8 81 2,25

G X F 3 115



5 Propriétés etthéorème

thde Koenig V X E x2 E x

Exempledudé V X 12124 I 6E 1

Propriétés Soient une VAD aet b deuxréels

E axtb a E X b
ax b a V X

r axtb la V X
Exemplelancéde dé ECX 2

Y EX 3 E Y E EX 3 Elx 3 x2 3
2

mise Ex1 2 3 4 4 mise_

gain 2 3 2

6 3 0

x lo 3 2

I lois fondamentales
1 Loide Bernoulli
Une expériencede Bernoulliestune expériencealéatoireà 2issues lesucces
etl'échec laprobabilitédusuccesestnotée p
une VAD suitune loide Bernoulli si

xi 1 0
onnote suit une loide

P x xi p 1 p Bernoullideparamètre p
BCP

Exemple Onlance un dé à 6facesbienéquilibré
estlaVADquivaut 1 si ledédonne G et 0 sinon

DonnerlaloideX
p

onnote NBC



Caractéristiques Si NB p E X p
V X p p p 1 p
r X Ffp

2 loi binomiale
Définition Si on répète enfais unepypéfieenie Il demaniereindépenda
alors la VAD X quicompte lenombredesuccès suituneloi binomiale
telleque

ktloi.im I X k pkx r p
k

E k k 1
1 m e 1

E 2 52 I 10

E 3 ÉLIE 35

Exemple Onlance 2foisundé à 6faces bienéquilibré_
est la variable aléatoirequicompte lenombrede 6 obtenu

Donner la loideX

Expérience deBernoulli Onlance le dé onregarde si çafait 6 sua

I succès 16 p

Répétition On répète 2 foiscetteexpériencedemanièreindépendante

Compteur X compte
lÉnombredesucces

Donc suitune loi binomiale deparamètres M 2 etp 16
NB 2



ai 0 1 2 Total

I Xxi
12

1

3 1
I x o f E

4 I xn 5 f E
3 I x2 E E E

EHLÎÎ 1,1 34 A 3
CHIC 3 4

Trianglede Pascal

Caractéristiques X NBmjp ona ECX mxp
Vfx mxpx 1 p
OCX

3 LoidePoisson
estune VAD etsuitune loide Poisson deparamètre o

KEIIV 194ᵉ I X k e x

Caractéristiques X P X on a E x d
V X X

THEM
Remarque Souscertainesconditions on peutapprocher une loibinomiale B n p

parune loidePoisson P d en prenant d mxp



BTS 2002
0,971

C

A

o

R ques c
PG RME PLANE P Snci

0,27 0,029 0 33 0,031 0,40 0,042
1 0133 A

9969 C
0,035 à 10

3
près9031

1940
0,958 CA
9042

a

2 Ig A PLANE
PCE

933 0,031
0,035

1 0,292 à153

B 1 Bernoulli Onprélève un ruban on regarde s'iljaunitlepapier succès

I succès p 0,008
Répétition Onrépètel'expériencedeBernoulli 500fois n 500

demanièreindépendante_carletirageestavec remise
Compteur X comptelenombrede succès

Donc X N B 500 0,008

c Probabilitéquele lot comporteexactement10 rubans défectueux
I 10 5

0,008 0,992

0,005 à103

TI binomfdp mbesçais 500

2 distill
0,000,10

3 I 710 E 0,008 à 10
3
prè

TI P x 10 1 P 9 1 2ⁿ ddistrib binomfrep

ki t.io Iii 9



BTS 2003
955 U

A 0,40 R y

1 a PLU 0 955

b Ip u 0,98

R
01 U c P u 0,955 0,4 0,98 0,60 0,97
902 w̅

2 a Bernoulli Onprélève 1 roulement on regardes'ilestutilisable Succès

I suces P U 0,97 p
Répétition Onrépètecetteexpériencelotois m 10 demanière

indépendante tirageavec remise

Compteur comptelenombredesucces

X NB 10 0,97

b neuf au moins auminimum9 9 10

I X 9 1 I 8
E 4 s 676510

TI 1 binomfrep trialsassois 10NW P 9
0,9654 2ⁿ ddistrib valueP 897

I X 9 10 965 à103
1 binomfrep 10 0.97 8
1 0 9654

3 a xp 100 0,03 3

b I Y 2 1 I YE 1
TI 1 Poissonfrep 3,1Nw

p y 2 0,80
0180



BTS 2010

1 Y B n p
Epreuvede Bernoulli Onprélève 1piece on regarde sielleest non conforme

p nonconforme P Succes 0105 1 0,95 p
Répitions Onrépète80fois n 80 cetteépreuvedemaniereindépendante IEEE
Compteur Y comptelenombrede succès

donc YNB 80 0,05

2 P Y 3 0,20 à102 TI.IE IfIp 80 0.05 3
3 a X mxp 80 0,05 4

b au plus 3pièces Y 3 p f 4,3

dsl to Kvaine
3

I YE 3 0,43 à 15

Nw Proba Poisson 7 4

PCXES
BTS2011
A nor 238 0,4
P 237,18 238,82 0,959

B 1 Y NB 50,904

Bernoulli Onprélève 1 disque onregarde s'ilestnonconforme
P non conforme P succes p 0,04

Répétitions Onrépète 50 fois m 50 cetteépreuvedemanière

indépendante tiEEise

Compteur Y compte lenombre de succes

NB 50 0,04



2 P Y 0 0,13 à 153
3 a_ mxp 50 0,04 2
b auplus 3

rep

P Yz 3 10,857 à 153près
1 1 Bernoulli Onprélève1 bouteille et onregarde sielleestnon conformesuccès

I Succes 0,005 p
Répétitions figépètel'Epéréguce80 fois n 80 demanièreindépendan

Compteur X comptelenombrede succes

NB 80 0,005
2 I 1 0,269 à 10 3

3


