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| Exercice 1: Introduction aux intervalles de confiance |

1. Soit X une variable aléatoire suivant la loi normale centrée réduite A(0, 1).
a) Déterminer le réel a tel que p(—a < X < a)=0,99. as ?( 536
b) Déterminer le réel a tel que p(—a < X < a) =0,95. a s A, 96
¢) Déterminer le réel a tel que p(—a < X € a)=0,90. G4 1416 Yy
<X<a)=0,70. ax A3
2. Soit Y une variable aléatoire suivant la loi normale centrée réduite N (20, 2).
a) Déterminer le réel a tel que p(20 —a < Y < 20+a) =0,99. Q& S/ArL
b) Déterminer le réel a tel que p(20 —a <Y < 20+4a)=0,95. @ & s/ 9L
¢) Déterminer le réel a tel que p20 —a <Y £ 20+4)=0,90. @2 3, Z 70
<Y<20+0=070. &g Yo t3

d) Déterminer le 1éel a tel que p(—a <

d) Déterminer le 1éel a tel que p(20 — a

Exercice 2: La machine a bouchons, bts mai, 1996 ‘ /.) f (?,(l af S X g ? 2{ (] Y) 4_— Ol q Y

Une machine fabrique plusieurs milliers de bouchons cylindriques par jour. On admet que la variable aléatoire X'

qui. a chaque bouchon, associe son diametre exprimé en millimétres, suit la loi normale de moyenne 7 = 22 mm et

d’écart-type ¢ = 0, 025 mm.

Les bouchons sont acceptables si leur diamétre appartient  I'intervalle [21, 95: 22, 05]. Qe X Ud( 'Z?_ , Qlozv

Les trois questions de cet exercice peuvent étre traitées de maniére indépendante.

1. Quelle est la probabilité qu'un bouchon pris au hasard dans la production soit acceptable ? Al
. v
2. Dans cette question, on considére que la probabilité quun bouchon soit défectueux est| z) G.) %e fA l( L . &\ < lé 1 l I .
On préleve au hasard un échantillon cl. ! ouchons (ce prélevement est assimilé a un tirage de 80 bouchons avec * J—’ ) n n rc
remise). On nomme Y la variable aléatoire mesurant le nombre de bouchons défectueux d'un tel échantillon. ) & EJ’ kd,\‘( S -~
A J‘ el udce,

a) Quelle est la loi suivie par la variable aléatoire ¥ ? Déterminer 1'espérance mathématique de la variable Y.

b) On approche Y par une variable aléatoire ¥; qui suit une loi de Poisson (A). Quelle est la valeur du parametre

9
A L . . . > > G
Calculer la probabilité que 1’échantillon prélevé contienne ex 10 bouct dé . (9} (c % e 9) (o) N
-
3. En vue du controle de réglage de la machine, on préleve régulierement dans la production des échantillons de /
100 bouchons.

On appelle X la variable aléatoire qui, 2 chaque échantillon de 100 bouchons, associe le diametre moyen des

bouchons de cet échantillon. O N rt P‘l‘c z: \011 Ce& Q%F' ‘i UAC'( d c ma MC\,"C

Lorsque la machine est bien réglée, X suit la loi normale de parametres m e{ 6’ = 6/ 10 fon rappelle que m = 22

et ¢ =0,025).
a) Déterminer le réel a tel que P(22 — a < X < 22+a) =0,95. C‘ ‘:% = £ . / k h .
Ve “Vios o e QA nr wvg O e Se

b) Sur un échantillon de 100 bouchons, on a les résultats suivants (les des di étant réparties en
classe d’amplitude 0,02 mm) :

Classes de diametres effectif correspondant y : ~
U lg\( =T [21,93:21,95[ 3 Cow"*\( 'Q't U'OWJ"‘( d( &A
- [21,95:21,97[ 7
| b1
e " [21,97;21,99[ 27 C{ou,t Y n ﬁ( g‘b : ‘91 °g>
: [21,99: 22, 01[ 30 !
[22,01;22,03[ 24
[22,03;22,05[ 7 ol E CY) =M X F = \ZO x O, oY - l'('
[22,05;22,07[ 2

En supposant que tous les bouchons d’une classe ont pour diamétre la valeur centrale de cette classe, donner

la moyenne et I'écart-type de cette série (aucune justification demandée; résultats arrondis a I'ordre 10 4).
En utilisant la question précédente, peut-on accepter au seuil de risque 5%, I'hypothése selon laquelle la b) »//l N : ; D am_ >\ —MNn >< r = L*—

machine est bien réglée ?

1
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Une fabrique de desserts glacés dispose d’une chaine automatisée pour remplir et emballer des cones de glace.
— Partie A -

Chaque cone est rempli avec de la glace a la vanille. On désigne par X la variable aléatoire qui, a chaque cone, associe
la masse (exprimée en grammes) de glace qu’il contient. On suppose que X suit la loi normale de parametres iz = 100
eto.

1. Dans cette question ‘
On choisit au hasard un céne rempli de glace. Calculer, rés, 1a probabilité que la masse qu’il contient soit

comprise entre 95 g et 105 g.

2. Un cone est considéré comme « bon » lorsque la masse de glace qu’il contient appartieut al'intervalle [95 ; 105].
Déterminer la valeur du paramét@elle que la probabilité de I'événement « le cone est bon » soit égale a 0 95

(on donnera le résultat avec deux decimales). . —

— Partie B -
Les cones de glace sont emballés individuellement puis conditionnés en lots de 2 000 pour la vente en gros.

On considere que la probabilité qu'un cone présente un défaut quelconque avant son conditionnement en gros est égale
20,0005.

On nomme Z la variable aléatoire qui, a chaque lot de 2000 cones prélevés au hasard dans la production, associe le
nombre de cones défectueux présents dans le lot.

1. Quelle est la loi suivie par Z ?
2. On admet que la loi de Z peut étre approchée par une loi de Poisson.
a) Déterminer le parametre de cette loi.

b) Siun client recoit un lot contenant au moins 5 cones défectueux, I’entreprise procede alors a un échange de
ce lot.

Calculer la probabilité qu’un lot soit inchangé.
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Exercice 4: Des tiges métalliques. . ., bts mai, session 2004 I

Les trois parties de cet exercice sont indépendantes

Une entreprise fabrique, en grande quantité, des tiges métalliques cylindriques pour I'industrie. Leur longueur et leur

diametre sont exprimés en millimetres.
Dans cet exercice, les résultats approchés sont a arrondir 5

A - Loi normale.
Une tige de ce type est considérée comme conforme pour la longueur lorsque celle-ci appartient a l'intervalle
[99, 45:100, 55].
On note X la variable aléatoire qui. a chaque tige prélevée au hasard dans la production, associe sa longueur.
On suppose que X suit une loi normale de moyenne 100 et d”écart-type 0, 25.
1. Calculer la probabilité qu'une tige prélevée au hasard dans la production soit conforme pour la longueur.

2. Déterminer le nombre réel h positif tel que :
p(100—h < X < 100+ h)=0,95.

Interpréter le résultat a I'aide d'une phrase.
B - Loi binomiale et loi de Poisson.
Dans un lot de ce type de tiges, 3% des tiges ne sont pas conformes pour la longueur. On préleve au hasard 50 tiges de
ce lot pour vérification de la longueur. Le lot est suffisamment important pour que 1" on puisse assimiler ce prélevement
a un tirage avec remise de 50 tiges.

On considere la variable aléatoire ¥ qui, a tout prélevement de 50 tiges, associe le nombre de tiges non conformes pour
la longueur.

1. Justifier que la variable aléatoire Y suit une loi binomiale dont on déterminera les paramétres.
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2. Calculer la probabilité que. dans un tel prélevement. au plus deux tiges ne soient pas conformes pour la longueur. {. E ( v é Z 5 ~ O ! )Z ‘
—

3. On consideére que la loi suivie par Y peut-étre approchée par une loi de Poisson. Déterminer le paramétre A de

cette loi de Poisson
4. On désigne par Z une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de paramétre A ol A a la valeur obtenue au 4. g > & = 3‘ o » OI Q—S = /( I<
Calculer p(Z=2) et p(Z < 2).
C - Intervalle de confiance.
Dans cette question, on sintéresse au diamétre des tiges, exprimé en millimetres. ‘9 Z Cz = L) < o ’ Z’{
On préleve au hasard et avec remise un échantillon de 50 tiges dans la production d "un journée.

Soit D la variable aléatoire qui. a tout échantillon de 50 tiges prélevées au hasard et avec remise dans la production E ( Z— <‘_ v ) @" o Y \

d’un journée. associe la moyenne des diametres des tiges de cet échantillon.
On suppose que D suit une loi normale de moyenne inconnue x et d’écart-type 6/ V30 avec 6 = 0, 19. %
Pom'! échantillon prélevé. la moyenne obtenue, arrondie 3 est¥=9,99. @ ‘> ) 7, - 3 93 Qv\‘ M ) (MQM
1. A partir des informations portant sur cet échantillon. donner une estimation ponctuelle de la moyenne u des tiges
produites dans cette journée. ‘F’(A 4 h/k C(.( |
2. Déterminer un intervalle de confiance centré sur X de la moyenne y des diametres des tiges produites pendant la
journée considérée. avec le coefficient de confiance de 95%. 7.)

3. On considere I'affirmation suivante : « la moyenne u est obligatoirement dans l'intervalle de confiance
obtenue a la question 2. ».

Est-elle vraie ? (on ne demande pas de justification.) ~ .E S . ’ & "60
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