
Chapitre9 Testsd'hypotheses

2typesdetests bilatéral etunilatéral
Protocole

Constructiondutest

Etapes Déterminer la variablede décision etses paramètres

Etape2 Choixdeshypothèses

Ho hypothèsenulle
H1 hypothèsealternative_

Etape3 Onconsidère l'hypothèsenulle commevraie comptetenu

del'hypothèsealternative on détermine la zonecritique
selon le niveaude risqueα donné

Etape4 Rédiger la règlede décision

Utilisationdutest

Etape5 Onprélève un échantillon on calculesescaractéristiques

et onapplique larèglede décision



Test bilatéral rineatifçenne Testunilatéral_relatifàune
moyenne

Exemple Unemachineproduitdesrondelles Exemple la duréedevie enheures des

dontl'épaisseurestune variable aléatoire ampoules éléctiquesproduitdans uneusine
d'écart type0,3 mm_ estunevariable aléatoire d'écart_type
Lamachineestrégléepourobtenirdes 120h Lefabricant annonce une
épaisseursde 5mm_ duréedevie de 1120 h
Uncontrôleportantsur un échantillon Unparticulier a testé36ampoules et a constaté

de100 rondelles a donné5,07mm unemoyennededuréedeviede1088h_
d'épaisseurmoyenne Peuton affirmerquele fabricant a menti
Peut onaffirmerquelamachine en prenant un risquede 5

estbienréglée auseuilderisquede 5 Etape1 Choixdela variable dedécision

Etape1 Choixde lavariablede décision Soit m l'espérancel'espérancemathématiq
Soitm l'espérance mathématique deX deX ConsidéronsM la variablealéatoire
lamoyennedesépaisseurs avec leréglageactuel

quiàchaqueéchantillonde36ampouleassocieSoitM lavariablealéatoirequi lamoyennedesduréesdevie
achaqueéchantillonde100 rondelles

D'après la loi d'échantillonnage
associe_samoyenne MnorlmiE Nlm ED'après la loi d'échantillonnage
Mn ormif orm Mnafm 20

Wlm0,03 c'estnotrevariablededécision
C'estnotrevariablededécision Etape 2 Choixdeshypothèses

tapez Choixdeshypothèses Onestimequesi le fabricantn'apasmenti
Onestimequelamachineestbienrégléesi m 1120h
m 5mm Deng Ho m 1120h
C'estnotrehypothèsenulleHom 5mm C'estun testunilatéraldoncl'hypothèse

C'estuntestbilatéral doncl'hypothèsealternative alternativeest H1 m 1120h
est H1 m 5mm



Etape3 ZonecritiqueetZonedeconfiance Etape3 Zonecritiqueetzonedeconfiance
OnsupposequeHoestvraiedonc m 5mm OnsupposequeH estvraie donc m 1120h

donc MNU 5 0,03 donc M var 1120 20

eseuilderisque α 5 Leseuilderisque 5

On cherche a telque Oncherche a tel que

p
Joiecritique zonedeconfiance

que
cotfance

que
A la calculatrice

A lacalculatrice
ontrouve on trouve

5 a 5 059 à 03 1120 a 10871f
pdonc a 10,059 a 33h

Onpose I f1087
p naTI invnormale0,5550,03

Onpose I 4,941 5,059 Eiji a Etape Enoncéde larèglededécision
Onprélève36ampoules on calcule

tape4 Enoncéde la règlededécision
lamoyennedeleurduréedevie me

Onprélève unéchantillon de 100rondelles
si me I on validethe m 1120h

oncalcule lamoyennemedesépaisseurs Sinon onvalideHe m 1120h
del'échantillon

Si me I on valideH Etape 5 Application_

m 5mm On a unéchantillon avecme 1088h
Sinon on validethe m 5mm ici me I onvalideHo

tape5 Application On conclutque lefabricant n'apas
On a un échantillondontlamoyenneest menti au seuilderisquede5

me 5,07mm



or 5,07 4,941 5,059
onenconclutque lamachine n'est

pasbienréglée auseuilderisque
de 5

2 1 XNov22 0,025
I 21,95 X 22,05 1 0,954 à103

2 a Bernoulli Onprélève un bouchon eton regardes'ilestdéfectueux Succes

I Sucrés p 0,05
Onrépète80foiscetteépreuvedemanièreindépendante tirageavecremise

n 80

Yest lavariablealéatoirequicompte lenombredesucces
Donc YN β 80 0,05 l'espérancede YestE Y mxp 800,0

b nxp 4 4

I Y 10 0,005 à prè

3 x ̅ Nlm E et m 9
25 Wlm 0,0025

a I 22 a x ̅ 22 a 0,55 donc au 0,0049 à to
TI inv normale

ç
95 22 9122,0049

a10,0049 à5 0,0025
centrée

b x ̅ 121,9988 à 15
d'aprèscequi précède la zonede confiance au seuilderisque

de 5 est I 22 0,0049 22 0,0045 21,9951 22,0049

x1̅21,9988 I selon letestd'hypothèse
on endéduitqueHoestvraie m 22mm au seuilde
risquede5 lamachineestbienréglée



Ex PartieA nor 100 r

1 5 225
P 95 105 0,92 à 10 2

2 P 95 105 0 55

II Propriété Xv or mio
I m o EXE mto 0,68
I m 2 rex m 20 0,95
I m 35 Ex m 35 0,997

1ᵉʳ Méthode I m 25 mites 0,95
I 100 25 100 25 1 0,95

énoncé I 100 5 100 5 0,95
P 95Ex 10570,95 25 1 5

51 2,5 pardichotomie JE 2,55 à là
2ᵉ Méthode Changementde variable on pose T X 100 nolo

nov10 o
95 105 0,95

I 955100 f100 105
0100 0,95

I T I 0,95 avecTrottoir

1196

re
c

T 2,551 à 153



PartieB 1 Bernoulli ou prélève un cône eton regarde s'ilest défectueux succes

I Succès p 0,0005
Onrépète 2000fois n 2000 cetteépreuvedemanière indépendante
Zcompte lenombredesuccès donc Z NB 2000 0,0005

2 a X mxp 2000 0,0005 1

b I Z 5 I Z 4 1 0,996 à103près

Ex4

A 1 X NN 100 0,25
P 99,45 100,55 0,97

2 I 100 h X 100th 0,95
h 10,49

la probabilitéqu'unetige ait un longueurcomprise
entre 99,51 10049 estde 95

B 1 Bernoulli On prélève une tige eton regarde si elleest
non conforme Succes

P Succès 0,03 p
Onrépètecetteépreuve demanièreindépendante50fois n o

letirageestassimilé à untirageavecremise

compte lenombredesuccès donc YNB 50 0,03

2 I YE 2 10,81
3 X Mtp 50 0,03 1,5
4 I 7 2 0,25
P Z 2 0,81



C Inula x ̅ 19,99

1 µ x ̅ 9,99

2 I x ̅ t x ̅ E ttelque

9,99 196 9,99 1,96 9 9
FETE NE

9,94 10,04

3 Nonellel'est avec uneprobabilitéde 95

Ext 1 a d 4,49 1 0,19
Testéstimépar s FE 0,19F 919

b Inor m 90 N m 0,019

si leseuilde confianceest0,95alors t 11,96 jié
e

I 4,49 1,96 4,49 1,96 91

445 4,53

2 a K N B 25 0,05
I K 1 1 0,642

b I LEK 0,951



EXG 1 X not 90 0,17 I 89,6 X 90,4 0,98

2 on D nor90 9 I 89,6 ED 90,4 0,99
Méthode1 Par dichotomie_
Méthode2 Changementdevariable

on pose T DIT Dj W 0

I 89,6 D 90,4 1 0,99

118915 DES
901 90 0,99

I gif ET 0,59 Tu Who 1

0 2,576

51ᵉ 2476
61 0,16 à 1f

B 1 Y_NB 4 0,02
Bernoulli Onprélève 1 rondelle eton regarde si elleestdéfectueuse Succès

p Succès 0,02
Onrépète4fois cette épreuvedemanière indépendante tirage avecremise

comptelenombre desuccès donc B 40,02

2 I Y o 0,922 à 6 3

3 I Yn41 0,998 à103

C
1 Ye n B 1000 0,02 7 W20 4,43

m E Ye Mxp 1000 0,02 20
5 Y 1000 0,02 958 4,43 à152



2 I Z 15 10,130 à 10 3

D 1 X NN µ 91 Np 9017

Onprélève100 rondelles on mesure les diamètres et oncalcule
le diamètremoyen x ̅ del'échantillon
si x ̅ EI 89 967 90,033 ou valide He
sinon on valideHn auseuilderisquede5

2 x ̅ 90,02 I donc on Valide Ho µ 90
Auseuilderisquede5 on conclutque la livraisonestconforme_

EX intervalledeconfiance M̅ t M̅ t

e M̅ 13000 5 200 n 36 t 11,96 car 1 2 0,55
I 3000 1196 2

7
3000 1,96

35 IGEEIEE 1ˢᵗ

2934,67 3065,33

2 1 2 0,90 ta 1,645 et 1 2 0,95 ta 2,576
2945,17 3054,83 2914,13 3085,87

3 Plus le risque estgrandmoinsl'intervalleest large
4 Non on aseulement une estimation à un seuilderisque prédéfini

Ex8 1 x ̅ 5 6 1,155
2 µ x ̅ 5 estunestimation ponctuelle

S TYPE 1155 1,175

3 x ̅ NN 5 1ff W 5 0,214

5 1,96 0,214 5 1196 0214 4,58 5,42



Exg 1 V 77,5 82,5 87,5 92,5 97,5 102,5107,5

et 5 10 20 36 15 8 6

x ̅ 192,20 51 7,17

2 µ x ̅ 92,20 S 7,171 5 7,17

3 I x ̅ t s x ̅ t avecttelque

Ift ET Et 0,99

92,2 2,576 1
7 92,2 2,576 50 TE ÏÂ6

90,35 94,05

4 I 92,2 t LE x ̅ 92,2 151 0,95 avec

92,2 s'III s'artisxIE te 1196

2 1,96 7171 0,5 kmh

7E 6

717 02,5 1,56

n 717 7 1,96
95

n 13160



Exo north 0,14 x ̅ varlm Ulm 0102

1 Si Ho m 155 estvraie alors x ̅ net1500,02
2 I 150 h x ̅ 150th 0,95

h 10,039 à153

donc I 149,961 150,039
3 On prélève un échantillon de 49 pièces

on calcule la moyennedeslongueurs me

si me I on valide Ho
sinon on valideHe au seuilde risquede 5

4 x ̅ 149,9 I on valideHn
onconclutque la qualitédespiècesproduites n'estpas
suffisante au seuilde5

A ICHC PCH xPH L

É µ

Ë8H Hnt 2 PCE P HAL 0 580,85 0,9702

w̅
FNL

902 T INT

3 I L 98,5 0,985 I E 0,26

I L PCH PIC P F PI L
0 985 0,98 0,99 0 02 PpL

I L 0,985
0,01

8 0,99 0,74

Ij E 1 I L 1 0,74 0,26 l'affirmationestvraie_

4 a N N B 20 0,9702
Bernoulli On prélèveunepoutrelle onregarde sisesdimensionssontconformes succes

I succès I HML 0 9702



Onrépète20fois cetteépreuve demaniere indépendante tirageavecremise

N comptelenombrede succès donc Nv B 20 0,9702

b I NE19 6,454 à 10
3

B Nor 4,4 0,02

1 de441mm 0,044

I 4,4 0,044 4,4 0,044
I 4,356 4,444

0,972

C L N Wµ 0,001
Ivar p 97f or µ 90001

1 C'estuntestbilatéral Ho m 2 etH1 m 2

2 I 2 h I 21h 0,95 sous l'hypothèseHo m 2 doncIvor 2 1
I 1,9998 2,0002

3 Onprélève100poutrelle oncalculeM̅ lamoyennedeslongueursdes poutrelles

si il I onvalideHo
Sinon onvalideHn auseuilderisquede 5

4 letechnicien a calculéà11,9997 I on conclutque lascien'estpas
bienréglée auseuilderisquede 5

BTS 2018 1 Bernoulli On inspecte au hasard 1pale on regarde sielle
nécessiteune interventiondeclasse1 2 ou3 succès

1
P Succès 1 P lapannesoitdeclasse4 ouinexistante

1 0,982

0 018

Onrépète210foisC'estàdire 3 70 210pales cetteépreuvedeBernoullide
maniereindépendante lesdommagessurlespâtessontindépendants



compte lenombredesucces donc NB 210 0,018

2 I X O 10,0221
3 I XE2 0,2695
4 E X mxp 210 0 01823,78 pâles
5 a m 210 30

mp
1 p 210 0,018 0,982 3,7170 10

210 0,018 3,78
b ZNP3,78
I Z 2 0,2722 avecla loibinomialeB 210 0,018

onavait I XE2 10,2695
l'écartestde 0 27220,2695 0,027del'ordrede3.10 c'estpeu

2 Ynw 22 0,025

I Y 21,94 22,06 1 I 2194 Y 22,06 1 0,9836

6,0164 à15
3 i th m 22

2 h10,0049 x ̅ Nov 22 0,0025

3 On prélève un échantillon de100pièces on calcule lamoyenne
des diamètres me

Sime I 219951 22,0049 onvalideHo

sinon on valideH au seuilderiquede 5

4 a me 21 9988

b met I onvalide Ho lamachineest bienréglée auseuil
derisquede 5

1 Probaconditionnelle arbre_pondérés ÉÉE
2 Stats 2variables régressionlinéaireparlaméthodedes moindrescarrés
3 Variablesaléatoiresdiscrètes Lai Binomiale Poisson



4 Variablesaléatoires continues loisnormales

5 Estimation ponctuelleetintervallesde confiance

6 Testsd'hypothèses

BTS 2014 1 1 X NB 80 0,005
Bernoulli On prélève 1 préforme onregardesielle estnonconforme succes

p Succès 0,005
Onrépète80fois n 80 cetteépreuvedemanièreindépendante tirage

comptelenombredesuccès donc NB 80 0,005
2 I 1 0,269 à103près
3 I 2 0,061 TI 1 P X 1 10,061

2 1 y 0,277 x 0,613
2 0,277 9 0,613 3,106

3 Cnor 30 1

1 I 28 32 1 0,954 à153

2 Ivar m 0,1
a Hr m 30

b Ho m 30 vraie I 30 a ĉ 30 a 0,95
au 0,196 à10

3
près

c On prélève 100bouteille on calculela chargemoyennede

compressionme

si me I 29,804 30,196 onvalideHe

sinon on valideHe auseuilderisquede5
d me 29,4 I la chargemoyennedecompression

de laproduction n'est pas de30N auseuilderisquede5
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